Prof. Specht.

Basics, die Specht immer wissen will (oder zumindest voraussetzt)
- maldgebliche Querkraft in welchem Abstand vom Auflager (vgl. Frage 1)
maf3gebliche Querzugkraft unter Einzellast
Formeln bzw. Herleitung des Ky-Verfahrens
diverse Querschnittsformeln
Was versteht man nach DIN 1045 unter BSt IV S? Wie lautet die Zugfestigkeit,
wie die Streckgrenze?
C./Co-Verfahren mit den genauen Formel!!!

Fragen die ich noch nicht eindeutig zuordnen konnte:
was bedeutet ,Gebaude mit ax = 0,35*?
a-Kriterium - Formel angeben und erkléaren
Was bedeutet, das a-Kriterium ist erfullt?
- Unverschiebliches System, Momente nach Theorie Il. Ordnung liegen um
maximal 10% uber denen I.Ordnung
-Innenstitzen als Pendelstutzen
-aussteifende Bauteile werden unter Lotabweichung bemessen (Protokoll 340)
-Formel fiur j , angeben
-Zwischenfrage zu einem Rahmensystem — wie grol3 ist b?
Was muissen Brandwénde sein? - F90 A
Wie sieht die Spannungsverteilung im vollplastischen Zustand eines
doppeltsymmetrischen Profils aus?
Schubbewehrung

o in welchem Winkel wird sie bemessen, in welchem Winkel wird sie
ausgefuhrt?

0 mdogliche Ausfiihrungsvarianten der Schubbewehrung (offenbar bei
einem Durchstanzkegel!!l)

o - Erklarung des patentierten I-Trager-Systems - dort wird der
Schubbruchkegel von der Stitze weg nach aul3en verlegt, so dass an
der Stitze Durchbriiche (etwa fur Rohrleitungen) angelegt werden
kénnen

was bedeutet a = 0,227
Stichworte zum a-Kriterium
Unterscheidung verschieblich/unverschieblich



Frage: 1

Wie oft schon vorgekommen 6
Welche Seiten im Skript 439, ..., 361, 357, 349, 340
1.

StB-Decke Linienlast

MW-Stiutze

Stahlbetonrahmen /—/

AN

Statisches System und Belastung des Rahmens (Aufteilen in zwei Lastfélle,
GPlatte + GUnterzug; Linienlast P)

N, M, Q-Verlaufe Qualitativ fur jeden Lastfall (Momentenausrundung Uber der
MW-Stitze) - Aus der Summe H=0 ergibt sich, dass das Moment in der
Rahmenecke 0O ist!!!

Wo sind die mal3gebenden SchnittgréRen fir die Schub- und
Biegebemessung? (Feldmoment zwischen Wand und Rahmen, bei
Stutzmoment Abminderung durch Mauerwerkssttitze, bei der
Schubbemessung Abstand vom Auflager beachten!)

Herleiten vom by,

KSNW fur die Rahmenstitze — Vorgehensweise (anhand des Hefts 240
DafStB sollte die Bemessung am Bananendiagramm gezeigt werden.
Bemessung ist trotz M=0 mdglich!!!)

Bauphysik: Vergleich des Brandverhaltens von Stahl, Stahlbeton und Holz —
welche Feuerwiderstandsklassen erreichen die Werkstoffe? (Schneider)

Zusatzfragen:
- Knicklangenbestimmung

Wabhl des Knicksicherheitsnachweises
bei der Ermittlung der maR3geblichen Querkraft wollte Specht wissen, wie
diese bei einer ,bdsen” und bei einer ,guten” Querkraftvoute ermittelt wird
Brandverhalten von Stahl, Beton und Holz - mit Vergleich von normal- und
hochfestem Beton
Was ist Qmaz (das abgeminderte Q)?
Wann kann man mit Qmalf rechnen? Nur zur Berechnung der
Schubbewehrung, nicht zur Ermittlung des Schubbereiches (das es da um die
Druckfestigkeit des Betons geht!!!)
Was ist ein direktes, was ist ein indirektes Lager?
Ist das System verschieblich oder unverschieblich? - verschieblich
Wie grol3 ist b? - groRRer als 2



Wenn b=2, wie grol3 musste dann Ig sein? - unendlich grof}

was bedeutet F 90 AB? - AB bedeutet, dass die Haupttragelemente aus nicht
brennbaren Materialien sind

was weist das ky-Verfahren nach?

Bemessung mit k,-Verfahren mit superponiertem Moment

Statisches System:

P
YYVVYVYYVYYYYYYYY l
A
. ' y @ A ' y @ Vi
A /1 /1 A 71 /1
SchnittgréRen

M-Verlauf: (Achtung = in der Realitat erfolgt eine Momentenausrundung tber

der MW-Stitze)

A A
Q-Verlauf:
-Pa/l
A A A
N-Verlauf:

“Pall
Teew | 7
P(a+)/l
J

I L

Mal3gebende Schnittgro3en fir die Biege- und die Schubbemessung:



- wir beziehen das auf die Biege- und Schubbemessung der Deckenplatte und des
Unterzuges.

Fir die Biegebemessung:

Hier sind die Stitzmomente und das Feldmoment bemessungsmalgebend. -
rechnerischer Bruchsicherheitnachweis fur die Stellen der extremalen
Biegemomente!!!

Fir die Schubbemessung:

Hier ist die Querkraft innerhalb der Platte mafl3gebend.

Nachweis, dass ein zu bemessender Querschnitt auch in der Lage ist Schubkrafte
aufzunehmen, die sich als Querkréfte aus den Biegemomenten ergeben.

Bereich des max. Feldmoments Bereich des max. Stlitzmoments

° ¢ ASZ
'OO
Druckzone
bO
<«

b

< m »
| »

Mitwirkende Plattenbreite:

Als mitwirkende Plattenbreite b, wird eine rechnerische Ersatzbreite der Druckplatte
bezeichnet, die sich ergibt, wenn man die tatsachliche, Gber die Breite variable
Spannungsverteilung in der Druckplatte durch einen idealisierten, gleichformigen
Spannungsblock mit demselben Maximalwert der Spannung ersetzt.

Die mitwirkende Breite entscheidet dartiber, welche Betonflache Druckkréfte
aufnehmen kann.

Generell ist zu bemerken, dass das vorherrschende Moment durch ein Kréaftepaar
aus einer Zugkraft in der Zugzone und einer Druckkraft in der Druckzone dargestellt
werden kann. Dabei wir die Druckkraft vom tberdriickten Betonquerschnitt und die
Zugkraft von der jeweiligen Bewehrung in der Zugzone aufgenommen.

= o D,
© ¢ ’ —3
- h z=k *h DMU
A
s2 1
< bO > eSZ ZSZ
b

< m »
| »

Insgesamt muss das Kraftepaar aus der in der Druckzone aufnehmbaren Druckkraft
und der in der Zugzone durch die Bewehung aufnehmbaren Zugkraft so grof3 sein,
dass das auf der Multiplikaton dieses Kraftepaares mit dem Hebelarm z der inneren
Krafte aufnehmbare Moment mindestens genauso grol3 ist, wie das aus der
Belastung maximal anzunehmende Moment.



Um nun herauszubekommen, welche Zugbewehrung As; man in der Zugzone
einzulegen hat, damit die der Fall ist, kann man das fir Balken zugelassene k-
Verfahren anwenden, solange die Dehnungsnulllinie in der Druckplatte liegt.

Das kn-Verfahren kann nicht ohne weiteres angewandt werden, wenn die
Dehnungsnulllinie nicht in der Druckplatte sondern im Steg liegt, da bei einem
richtigen Balken links und rechts des Steges noch Beton ware, der zusatzlich Druck
aufnehmen kdnnte. Somit wiirde beim ky-Verfahren systematisch eine Verschatzung
zu unsicheren Seite hin erfolgen.

Darauf kann man nun in zweierlei Weise reagieren. Ist die mitwirkende
Plattenbalkenbreite b, im Vergleich zur Stegbreite by relativ grof3, so kann auf die
Anrechnung des mitwirkenden Steg-Betonquerschnittes verzichtet werden. (Skript
S.31). Liegt ein sogenannter gedrungener Plattenbalken vor, bei dem die Stegbreit by
im Vergleich zu mitwirkenden Breite b, relativ grof3 ist, so kann man entweder den
Weg der Summen- oder den der Differenzbildung beschreiten, um den mitwirkenden
Steg-Betonquerschnitt zum Moment Mg, hinzuzuziehen. (vgl. Skript S. 33/34).

Schubbemessung:

Nachweis, dass ein zu bemessender Querschnitt auch in der Lage ist Schubkrafte
aufzunehmen, die sich als Querkréafte aus den Biegemomenten ergeben.

Die Schubbewehrung ist ohne Berucksichtigung der Zugfestigkeit des Betons zu
bemessen. Da sich ein Schubversagen stets durch Rissbildung ankiindigt, darf fur
den Nachweis der Schubsicherung einheitlich mit einem Sicherheitsbeiwert von
g=1,75 gerechnet werden (Bruch mit Vorankiindigung).

Zur Berechnung der Schubspannungen wird aus dem Balken ein Langenelement ds
herausgeschnitten.
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D, D, +dD,

_‘r> b y b
% t*b*ds }
M tbeds M+dM
T bds”

<< — Y

Z Z+dZ,

! , ds

Fur die gerissene Zugzone unterhalb der neutralen Faser erhalt man nach der
obenstehenden Abbildung aus dem horizontalen Gleichgewicht der Zugkrafte Zs und
Zs + dZs in der Bewehrung:

Z +t,*b*ds=2Z_ +dZ,

t,*b= az,
ds
Mit Zs = M/z bei konstanter Tragerhthe dz, N am _Q und somit
ds =z ds z
wpoQ
t,*b= ;
oder
maxt 0= L
b. *z

Dieser Wert to muss innerhalb der zulassigen Grenzen der in 817.5.3 DIN 1045
abgebildeten Tabelle bleiben. Die nétige Schubbewehrung erhalt man nun, indem
man die Tafel im Schneider S. 6.31 oben anwendet. Hierbei ist

erf aghy = ,Faktor* * ,Zahlenwert aus der Tafel”



Frage: 2
Wie oft schon vorgekommen 3
Welche Seiten im Skript 517, 469, 397

N

!
L\J L\J o o

4 a 4
71 71

Fuhren Sie den Durchstanznachweis fur die Stutze (1)!

Antworten, die durch Priflinge schon gegeben wurden:
- N wird voll angesetzt
{ = masgeblich N
u*h,
0,75* N

e

N wird voll angesetzt (keine Abzugsflache bei der Berechnung von
maf3geblich Q) - Achtung: Im Gegensatz zum Fundament darf hier keine
Abminderung der Querkraft erfolgen!!!

das eingeleitete Moment wird dadurch beriicksichtigt, dass die Stiitze als
Randstiutze gesehen wird (daher u=0,6*ug bzw. 0,3*uo [bei Eckstlitzen])




Frage: 3
Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 516, 328

Fy 4 F

|
Fragen:

Bemessung der Stitze (KSNW etc.)
Bewehrung der Konsole
Wie ist die Zugbewehrung zu verankern - immer doppelt

Lastabtrag in der Konsole:

lF

Z-a— =
7 44— =
N
Q©
\\

Zusatzfragen zur Konsole:
- was fur eine Konsolenart ist das? - direkt belastet, direkt gelagert
Unterschied zwischen einer Konsole und einem Kragarm? - b/h£1
Warum ist es gut zwei Lagen Zugbewehrung anzuordnen? - die Druckstrebe

hat einen grol3eren Bereich um einzustrahlen - zwischen beiden Lagen kann
sich ein kleiner Druckbogen ausbilden



Frage: 4 — Stahlbau!!!
Wie oft schon vorgekommen 3
Welche Seiten im Skript 516, 328, 323

Fragen:
FUhren Sie diesen Anschluss im Stahlbau aus!

wie wird das Fachwerk bemessen?
Wo Druck, wo Zug?

Anschluss

Zusatzfragen:
- Wie ware das Detail konstruktiv auszubilden? = Schweil3en
Wie ist die Schweil3naht 1 nachzuweisen? - Zug in der Strebe (im Protokoll
g*Z
)
a* |
Welche konstruktiven Mal3nahmen sind zu ergreifen, um die Verbindung

stabiler zu machen? - Schotten an den gezeigten Stellen, da dort die
Flansche auflagern

E
\

323 stand folgende, schlecht zu entziffernde Formel: b, 3

X

AL
N

Schotten




Frage: o

Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 516,
Betonfragen:

Was ist die Serienfestigkeit
Was ist die Nennfestigkeit
Was ist die Rechenfestigkeit
Was ist der Angstwert

Antworten von Studies:

Angstwert:
b, *0,85*085* Angstwert = b,



6

4
516, ...

Frage:
Wie oft schon vorgekommen
Welche Seiten im Skript

Erlautern Sie das Streifenkreuzverfahren an einem selbst gewahlten Beispiel!



Frage: 7
Wie oft schon vorgekommen 6
Welche Seiten im Skript 516, 513, 496, 438, 428, 318

Beurteilen Sie die Aussteifung des untenstehenden Systems:

zusatzliche Frage / Fragenschwerpunkt:
- Was ist das Stabilitatskriterium und wie findet es bei der Beantwortung der
Aufgabe Beachtung? (a-Kriterium)
Aussteifung eines Skelettbaus erklaren
alles zur raumlichen Aussteifung erzahlen (Systemachsen der Wande dirfen
sich nicht in einem Punkt schneiden)
ist das vorliegende Gebaude ausreichend ausgesteift?
Aufteilung der Lasten auf die einzelnen Wandscheiben
welche Wandscheiben nehmen Torsionsmoment auf?
wie lautet das Kriterium, nach dem man bestimmt, ob ein Gebaude als
verschieblich oder als unverschieblich gilt?



Frage: 8

Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 516,
Fragen:

Was bedeutet drillweich, drillsteif, anisotroph und isotroph?
Welche Deckenformen gibt es zu den einzelnen Kombinationen?



9

2
514, 456

Frage:
Wie oft schon vorgekommen
Welche Seiten im Skript

i

N -
RAE
AN
— 20
&
N 3,05 "
>?
Sl
AN
45
Fragen:

N,Q und M-Verlauf
An welcher Stelle wird bemessen (auf Biegung und Schub)? - Zeigen Sie die

genaue Stelle!
Zeichnen Sie den Bewehrungsverlauf!

Zwischenfragen:
warum benotigt man eine Mindestbigelbewehrung?

Wie weit durfen die Bugel in einer Stiitze auseinander liegen?
Warum ist bei Platten keine Mindestbligelbewehrung notwendig?



Frage: 10
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 514,

1%

StB

| ]
Fragen:
Knicksicherheitsnachweis? — Wann ist er zu fihren?
Ausmitte erklaren kénnen, Kriterien kennen
fur die Bestimmung der Momente sollte man die bananenférmigen
Interaktionsdiagramme erkléaren kénnen



Frage: 11

Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 513, 429
Folgende Deckensysteme sind gegeben:

Einfeldplatte auf vier Stitzen Einfeldplatte auf allen Randern gelagert

Fragen:
- Wo sind die Unterschiede im Lastabtrag?

Drillbewehrung erklaren kénnen - wo liegt sie - wie wird sie ausgebildet?

Druchbiegungen bei den Platten

Fragen zu Schubbewehrungen (er wollte einiges Gber Bigel héren)



Frage: 12
Wie oft schon vorgekommen 6
Welche Seiten im Skript 513, 397, 395, 388, 386, 316

Schubbemessung in einem Unterzug

Randstitze | L PU P UV Py PV PV PV by by 0=g+p
N

Achtung: mal bei der Randstutzenaufgabe vorbeisehen!!!
Achtung: mal bei der Aussteifungs-Frage vorbeisehen!!! (Frage 7)

Bearbeitungshinweise:
- zwei Felder, die an den Unterzug angrenzen aufzeichnen, um die

Lasteinflussflachen zu bestimmen
Wie muss die Belastung aussehen, um das maximale Feld- bzw. Stiitzmoment
des Unterzuges zu erhalten (Achtung: Belastungsumordnungsverfahren ist
falsch - das gilt nur fur Platten) - die Verkehrlast muss jedoch auch auf
verschiedene Felder abwechselnd gesetzt werden
C./Co-Verfahren zur Bestimmung des Randmomentes (Heft 240 DAfStB)
Randmoment in den Momentenverlauf des Durchlauftragers einzeichnen (vgl.
Skript Stahlbeton I, Kap. 7.6, Abb. 92.1, 93.1)
welche Bedingung muss gelten, damit der vorgeschlagene Rechenweg
beschritten werden darf?
- das System muss unverschieblich sein (vgl. Abb. 82.1 & an den
aussteifenden Wanden zu erkennen!)
wie grof3 wird das minimale Feldmoment m1?
Abschétzen und Bestimmen der Knicklange von Staben (vgl. Frage 54)
Bewehrung zeichnen kdnnen
gegebenenfalls wissen, wie eine Ecke mit positivem oder negativem Moment
bewehrt wird. (vgl. Frage 63)



Frage: 13

Wie oft schon vorgekommen 4
Welche Seiten im Skript 513, 496, 393, 311
Torsion

Fragen:
- Zwangstorsion

Gleichgewichtstorsion

Nachweis fur Schub (mit Schubbereichen) (vgl. Prifungsbericht 395)

Nachweis fur Torsion (welcher Schubbereich maximal?)

Nachweis fur Schub und Torsion

Erlauterung der Formel fur die Bewehrungsmenge

Schubdeckungslinie

Vergleich Schub fir Torsion mit Schub fur Querkraft

detailliertes Skriptwissen (sagt Protokoll 311)



Frage: 14

Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 513,
Eine Platte mit einem halben Unterzug und einer Aussparung

Frage:
Vorgehen bei der Bemessung

Mal zu Frage 36 sehen?!?



Frage: 15

Wie oft schon vorgekommen 4

Welche Seiten im Skript 508, 455, 445, ...
aSalilsl
afalalal

Fragen:
- Bestimmen Sie die Mindestplattendicke

Berechnen Sie die Plattenmomente

Bestimmen Sie die Unterzugdicke (Hohe do des Unterzuges)

Verlaufe der Schnittgréf3en (my, my)

Zwischenfragen:
Erklaren Sie an einem einfachen Modell, warum eine vierseitig gelagerte
Platte Uber die kurzere Seite tragt!
Erklaren Sie das Belastungsumordnungsverfahren!



Frage: 16 — Stahlbau !!!

Wie oft schon vorgekommen 4
Welche Seiten im Skript 507, 468, 455, 445
YYVYVYVYVYVVYVYVYVYY G
I
VAN Y 2
Frage:

Bilden Sie einen StolR an der Stelle ,1* aus!
welche Nachweise sind zu fuhren?

Zwischenfragen:
Erklaren Sie die unterschiedlichen Schraubenarten.
wo ist die sinnvollste Lage des Stol3es in Balkenrichtung? (wahrscheinlich am
Momentennulldurchgang)

Beispiel:
|

| |
! Sk !
i i
1 1



Frage: 17
Wie oft schon vorgekommen 4
Welche Seiten im Skript 496, 447, 438, 422

v v

1,00

0,4

3,00 4,00 3,00
+ + + +

Fragen:
- Berechnen Sie den Momenten- und den Querkraftverlauf des Balkens!

Biegebemessung

Schubbemessung

Bewehren Sie diesen Balken!

Erlautern Sie das allgemeine Brandverhalten von Stahlbetonbauteilen! Hat

B25 oder B45 einen hoheren Brandwiderstand?

Was bedeutet F-90A?

Besonderer Wert wird auf die Erklarung des kn-Verfahrens gelegt!!!

- leicht abgeanderte Form in Protokoll 312

Zwischenfragen:

- Wo ist Moment und Querkraft maf3gebend?
Was wird womit am Balken nachgewiesen?
-Kn  Druckzone
- Ag Zugzone
-t Druckstrebe
-asgy  Bugelbewehrung
ly herleiten - Verankerungslangen
Wann ist es erlaubt auflagernahe Einzelkrafte abzumindern?
Warum durfen auflagernahe Einzelkréfte abgemindert werden? (=
Druckstrebenverlauf)
Schubbereiche herleiten
Verbundspannungen

Kommentar eines Pruflings:

,Lasst Euch von dem unregelmafligen Querschnitt nicht beeindrucken. Die
SchnittgréRen und die Bemessung erfolgt wie am regelmafigen Querschnitt. Auf die
Bewehrung ist zu achten! Saubere Skizzen!!!*



Frage: 18
Wie oft schon vorgekommen 6
Welche Seiten im Skript 496, 362, 356, 346, 343, 322

a
’ ‘ F a<=2*d
| L[] i d
b
Balken, der in Auflagernahe mit einer Einlast F belastet ist.

Fragen:
- M- und Q-Verlaufe

Biegebemessung

Schubbemessung

Was muss bei der Schubbemessung beachtet werden? - direkte/indirekte

Auflagerung

wann und wie wird Q abgemindert?

- Q darf nur bei der Ermittlung der Schubbewehrung abgemindert werden,

nicht bei der Kontrolle der Schubbereiche. Mit der Kontrolle der

Schubbereiche wird namlich die Druckfestigkeit des Betons uberprift!

warum darf eine Abminderung von Q erfolgen?

Fachwerkanalogie

Bestimmen und abschéatzen von z

Einordnung in einen Schubbereich

Gultigkeit der Formel (Zugbereich)

Zeichnen Sie den fur die Biegebemessung und fur die Schubbemessung

charakteristischen Schnitt ein

Fur Platten gibt es im Schubbereich 1 zwei Zeilen fir den Grenzwert der

Schubspannung. Warum? Welcher Wert ist grof3er? Wie kann man das

begriinden?

e-Diagramm erklaren und den Zusammenhang mit den Sicherheitsbeiwerten g

Zusatzfragen:
- wie ermittelt man das Moment?
Wie grol3 ist der Querkraftsprung unter der Einzellast?
Was macht man bei Plattenbalken?
Formel fir die Ermittlung von t angeben
Randzugspannungen (aus Protokoll 343 — leider nicht naher erlautert)
Wozu dient die Mindestbligelbewehrung?
- Druckstreben laufen im Balkenquerschnitt nach auf3en und missen von
den Bugeln aufgenommen werden. Das kdnnen Aufbiegungen nicht!

- notwendig, damit sich ein Fachwerk ausbilden kann (Fachwerkanalogie)




Frage: 19 — Stahlbau !!!

Wie oft schon vorgekommen 4
Welche Seiten im Skript 496, 483, 429

Nachweis einer SchweilRnaht, die durch Krafte und Momente belastet ist.

Zusatzfragen:
Uberlagerung von t paraiel UNd S senkrecht



Frage: 20
Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 496, 348

Allgemeine Fragen:
- Verbund Stahl/Beton
Verankerungslangen

Nachweise und Spannungsverlaufe eines belasteten I-Tragers
Prismenfestigkeit

Spannungsverhaltnisse von Betonkdrpern in der Prifmaschine



Frage: 21

Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 496, 429
F
\/
N
StB
||

Knicknachweis an einer aul3ermittig belasteten Stitze:
Knickl&ange bestimmen
Ablauf fur | =65
Regelbemessung



Frage: 22

Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 496, 327

PE7777:

/
/
\ /
S —I

M?

Momentenbelastung an einer aul3eren Stitze eines Rahmentragwerks

Fragen:
- colcy-Verfahren
in einem bestehenden Gebaude (unverschieblich) soll die Belastung der

Innenstitze (I =32) erhéht werden. Wie lautet die zuldssige Grenzdehnung
und Stahlspannung?



Frage: 23
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 496,

Achtung: Vergleiche Frage 3 und Frage 25!!!

Direkt gelagerte und indirekt belastete Konsole



Frage: 24

Wie oft schon vorgekommen 13

Welche Seiten im Skript 496, 469, 442, 438, 426, 429,
422, 397, 386, 356, 348, 348,
340,

Wandartige Trager

N

N

- r

% d=l/2

LA A L

LV I V
71 71

Fragen und Antworten:
- Um welches Tragwerk handelt es sich hier
—->d/I>=0,5 > wandartiger Trager
Wie ist die Lastabtragung?
—>durch das Bogen-Zugband-Modell
Wie wird ein wandartiger Trager bemessen?
was fur ein statisches System?
- Balken auf zwei Stitzen
Wie wird die Offnung beriicksichtigt?
konstruktiv oder bemessen? — warum?
Gibt es eine Mindestbewehrung?
Warum? — Ja, wegen der bei der Bemessung nicht beriicksichtigten Lasten
(z.B. aus Temperatur)

anderer wandartiger Trager aus Seite 442:

YYVYYVYYYYYYYVYYYYYYYY O,
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Fragen:
- wahlen Sie ein geeignetes statisches System und dessen Belastung

Fuhren Sie eine Bemessung durch

Zeichnen Sie die Bewehrungsfiihrung (an der Aussparung vorbei in

Druckbogen hochhangen)

% d=l/2




Zusatzfragen:
- wie verhalt sich der innere Hebelarm?
Was fir Bewehrung
Nachweis der Druckstrebe
wie wirken sich Offnungen an bestimmten Stellen aus?
wie grof3 kann die Spaltzugkraft maximal werden?
was ist der St. Venantsche Storbereich? (wichtig! — hierzu werden viele
Fragen gestellt)
wie kommt man auf 0,67*l=z ?
Grenzschubspannung und Schubbewehrung

Fur folgende zwei Systeme die Trajektorien und die Bewehrung zeichnen:

YYYVYYYYYYYYYYYYYYYVYY D,

N N
NE 3 r K A AMY'ENY
- . . A | :

Tipp: zur Abgrenzung (Unterschied) Trager vs. Balken sollte man folgendes Bild
bringen:

Balken: Trager:
Bereich mit linearer
© . ©
Spannungsverteilung
«—> «—> «—>—>

d d d d



Frage: 25
Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 484, 301

Bewehren Sie die beiden folgenden Konsolen:

_L P=100 _L

P,=100
P,=-50

i
s

Achtung: Vergleiche auch Frage 3!!!

Fragen:
- Zeichnen der Bewehrungsfihrung

Verankerung der Bewehrung (wie und warum)

kann man mehrere horizontale Zugbander tbereinander anordnen? - Ja,

sollte man, da sich ein Druckbogen zwischen den Stabverankerungen

ausbildet und somit die Druckstrebe besser einstrahlen kann

lF

7 a— =
7 44— =
N
Q©
N



Frage: 26
3

Wie oft schon vorgekommen
Welche Seiten im Skript 484, 472, 301

Bestimmen Sie die Knicklangenbeiwerte des linken Stiels (mit Erklarung)!

P P P 2P |P
i l O 0<b<1 l l l O O0<b<1
O 1<b<2 O 1<b<2
M 2<b<¥ o 2<b<¥

Antworten von Studies:
Beide liegen im Bereich 2<b<¥
verschiebliche und unverschiebliche Systeme



Frage: 217

Wie oft schon vorgekommen 7
Welche Seiten im Skript 483, 472, 427, 429, 393, 388,
319

Momentenermittlung fir folgende Flachdecke durchfiihren und erklaren:

Schwe

rpunkt:
Gleichflachenlast

Durchstanznachweis erklaren
Wie kann die Sicherheit gegen Durchstanzen erhoht werden?
(Bewehrungsgrad erhéhen, Betongute, Deckendicke erhéhen,
Durchstanzbewehrung [Bulgel, Dibelleisten])
welche Voutung ist gunstig?
SchnittgroRenermittlung am Ersatzsystem

o Durchlauftrager oder Rahmen (je nach dem, ob System verschieblich

oder unverschieblich!!!

o mit (g+p)*Lasteinflussbreite belastet

o pistals Verkehrlast in der ungunstigsten Stelle anzunehmen
Balkenmomente - Plattenmomente
Verteilung auf Feld- und Gurtstreifen erklaren
Durchstanzen - Unterschied zum Fundament (einwirkende Normalkraft darf
nicht abgemindert werden, da keine Gegenkraft durch Erdspannung)
Durchstanzbewehrung allgemein und bei Offnung (hier patentiertes |-
Tragersystem, dass den Bruchkegel weiter nach auf3en legt und somit
Durchfihrungen erméglicht)
kn-Verfahren?

Zwischenfragen:

Mindestdicke? (15cm, nach EG-Norm 20cm)

Wie wird beriicksichtigt, dass die Betondruckzone nicht tbermafig
beansprucht ist?

- ki > kp*



Frage:
Wie oft schon vorgekommen
Welche Seiten im Skript

Bewehrung eines Deckenvorsprungs

o
L

]

Auf Torsionsbewehrung achten!!!

28

482,



Frage: 29
Wie oft schon vorgekommen 3
Welche Seiten im Skript 482, 473, 326

Bewehrung eines Hohlkastenquerschnitts:

> |

Fragen:
Bemessung auf Biegung und Schub
Beurteilen Sie die Torsionssteifigkeit
Konstruktiv die Bewehrungsfuhrung einzeichnen



Frage: 30 — Stahlbau!!!

Wie oft schon vorgekommen 7
Welche Seiten im Skript 481, 429, 394, 346, 343, 340,
320

Bemessung eines Schraubenanschlusses

vergleiche auch Frage 45

Frage

n:

gegeben: SLP M24 10.9 - was bedeutet diese Abklirzung?
allgemein alles zu Schrauben

Schraubengiten - 4.6; 5.6; (8.8); 10.9

wichtig:

fuk = 400 N/mm?

fyx = 0,60*400 N/mm?2 = 240 N/mm?

Bedeutung der einzelnen Buchstaben:

S — Abscheren

L — Lochleibung

P — Passschraube

V — vorgespannt

G — gleitfest

Erklarung der Schraubenverbindung an einem kleinen Beispiel
welche Verbindungsmittel kénnen kombiniert werden? - GVP-Verbindungen
und Schweil3naht (aus Protokoll 343)

Grenzkréfte herleiten



Frage: 31
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 481,

Gegeben ist eine schon komplett bewehrte Treppe aus Stahlbeton. Es sollen die
Fehler in der Bewehrung gefunden werden, so dass die Treppe im Ergebnis richtig
bewehrt ist.



Frage: 32
Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 481, 454

Fachwerkanalogie im Balken
- alles erklaren
Begrundung des Versatzmales
Unterscheidung des Versatzmalies im Schubbereich 2 und 3 (im
Schubbereich 3 kleiner)



33

481,

Frage:
Wie oft schon vorgekommen
Welche Seiten im Skript

Bewehrung einer Winkelstitzenmauer



Frage: 34
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 481,

Druckzonenbreite verschiedener Querschnitte bestimmen

]

L



Frage: 35

Wie oft schon vorgekommen 9
Welche Seiten im Skript 473, 467, 443, 441, 423, 397,
390, 311

zentrisch gedricktes Fundament
N

[]

Fragen:
- Wie bekomme ich die Fundamentbreite heraus, wenn die Auflast gegeben ist?

Wie schatze ich die H6he des Fundaments ab?

Welche Nachweise mussen durchgefihrt werden?

Wie wird die gesamte Bemessung durchgefihrt?

h
[a*M
b
Fiur welchen Bereich fihren Sie den Schubnachweis? (einzeichnen)
Fuhren Sie den Schubnachweis durch! Berechnen Sie die Bewehrung!
Unterschied des Druchstanznachweises bei Flachdecken und bei
Fundamenten
Warum Abminderung mit 75%?
Unterschied rg — rp beim Durchstanzen (Formel fur den Radius)
Erklarung des kompletten k,-Verfahrens
Werte fur a und b zahlenmaf3ig kennen (abhangig von der Form)
prozentuale Verteilung der Bewehrung (Skript G 13)

Bedeutung des Ersatzradius 113* ,/d, *d,

Aufteilung der Bewehrung im Fundament (2 Verfahren)
Erlauterung der Formel fir den Durchstanznachweis

Erklaren Sie das a in der Formel k, = (Beiwert nach Loser)

Antworten:
Durchstanznachweis genauso wie in Frage 2 — Unterschied: die mal3gebliche
Normalkraft N darf um die Bodenspannung reduziert werden!!!



Frage: 36
Wie oft schon vorgekommen 6
Welche Seiten im Skript 467, 393, 361, ..., 331, 316

Eine frei auf Mauerwerk aufgelagerte Stahlbetonplatte mit einer Aussparung

pHHHH

HHH

Fragen:
- Schnittgrél3enberechnung mit Berticksichtigung des Loches

Geeignetes Ersatzsystem fir die Berechnung wéhlen

Bemessung des Ersatzsystems

Skizzieren der Bewehrung der Platte (bei kleiner Offnung die in der Offnung

ersparte Bewehrung neben die Offnung legen)

Zwischenfragen:
- Wann muss man Steckbtigel anordnen? - bei Aul3enbauteilen
ist die Platte zwei- oder einsinnig tragend - einsinnig tragend
ist sie drillweich oder drillsteif? - drillsteif
wie grof3 ist die rechnerische Stutzweite?
Formel fir my? 2> m=M,/bn,
Wie wird die Offnung beriicksichtigt? = wenn a<= I,/5, dann vernachlassigt
Wie wird bei groRen Offnungen verfahren? (Wechselbalken, Tragerbalken —
mit entsprechender Bewehrung)
Wie verfahrt man bei einer Einzellast?
Wie grol3 ist die Querbewehrung unter einer Einzellast?
Muss immer eine Querbewehrung angeordnet werden? Wenn ja, warum?
Wie sieht die Drillbewehrung aus?
Braucht man eine Abrissbewehrung? - nein, weil auf Mauerwerk gelagert
(Protokoll 356)
Auflagertiefe auf Mauerwerk? (wohl so ca. 7 cm)

Antworten:
Wechsel- und Tragbalken um Aussparung anordnen



Frage: 37 — Stahlbau!!!

Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 466, 409

Gleichgewichtstorsion vs. Vertraglichkeitstorsion

pa Mok

Achtung: Bitte unbedingt auf Seite 466 vorbeischauen!!!

Fragen:
- welcher Balken nimmt welche Krafte auf?

Schub- und Torsionsspannungsnachweis

was ist der Gleichgewichtszustand, was der Vertraglichkeitszustand?

Ist das bei den beiden Zeichnungen ein Gleichgewichts- oder ein

Vertraglichkeitsproblem?

Wo tauchen Torsionsprobleme bei ,,a“ oder ,b* auf?



Frage: 38 — Stahlbau!!!

Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 467,

Frage:
Was versteht man unter den Bemessungsverfahren elastisch-elastisch, elastisch-

plastisch, plastisch-plastisch nach DIN?

Schwerpunkte der Antwort:
Sq <= Ry
Begriff ,Beanspruchung*
Begriff ,Widerstand*



Frage: 39

Wie oft schon vorgekommen 3

Welche Seiten im Skript

456, 441, 348

Bemessung einer eingespannten Stltze

1

K dl
: e
-
< /L
20
AN
N T
Fragen:
Vorgehensweise bzw. vollstandiger Ablauf des Knickspannungsnachweises
Bestimmung der Knicklange
| -Abgrenzung
Regelbemessung

Zwischenfragen:

Momentenverlauf in der Stitze — wie grof ist das Moment an der

Einspannung (= -1/2 M)

malfiig schlanke Stutzen — warum bei e/d>=3,5 kein KSNW? (Theorie II.
Ordnung — 1,1 Theorie 1.Ordnung)

wo liegt f bei verschieblichen/unverschieblichen Systemen?
unverschieblich: eo Drittel von sy

verschieblich: e, fur My, e, flr M



Frage: 40 — Stahlbau!!!

Wie oft schon vorgekommen 6
Welche Seiten im Skript 456, 442, 439, 428, 422, 348,

Binder-Stitzen-Verbindung bei einem Stahlrahmen

XYV YVYIVYVYIVY

{
\

Fragen:
- Zeichen Sie die Momenten- und Normalkraftverlaufe

Bilden Sie die Binder/Stutzenverbindungen aus

Wie sind die Verbindungsmittel zu bemessen?

wie Versteifung?

Anordnung von Schotten — warum und wie?



Frage: 41
Wie oft schon vorgekommen 4
Welche Seiten im Skript 447, 438, ..., ...

Erlautern Sie das folgende Diagramm: - aus Skript D-16

A N
N*v=0
Materialversagen
BAY
NV,R -
> M
Fragen:
-oa..
b..
(o

Vergleiche der Schubbereiche fur Balken und Platten
Warum Trennung bzw. Unterschiede?

Zwischenfragen:
A
N Was passiert an diesem Punkt?

N*v=0 |

Materialversagen

- Das Material fangt an zu fliel3en, der Querschnitt kann keine Normalkraft mehr
aufnehmen



Frage: 42
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 443,

Muss bei kn<ky* immer Druckbewehrung eingelegt werden?

Fragenschwerpunk:
ganzes Verstandnis der Dehnungsbereiche!!!



43

Frage:
Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 443, 332
Bemessung des Stiitzmomentes

g=5kN/m? g=5kN/m?

Fragen:
Bestimmen Sie das Stitzmoment Uber der Innenwand zwischen den

Deckenplatten
Bewehrung



44
2
440, 429

Frage:
Wie oft schon vorgekommen
Welche Seiten im Skript

Knickgefahrdung von Stitzen.

L

Fragen:
Welche der beiden Stitzen ist knickgefahrdeter?

Antworten
Fundamente als Feder anzusehen gefiel Specht nicht

vorteilhaftes Vorgehen:
o erstdas Problem des Knickens definieren
o die allgemeine Berechnung tber Theorie Il. Ordnung vorstellen

o0 Unterscheidung der Verfahren



Frage: 45 — Stahlbau!!!

Wie oft schon vorgekommen 5
Welche Seiten im Skript 440, 390, 332, 319, 307
|
)
XS !
oo !
|
|

Beanspruchung der Schrauben beim obenstehenden Anschluss

Fragen:
bei Protokoll 307 zusatzlich noch Vertikalkraft unter die Schrauben gehangt
Nachweise kurz erlautern
was bedeutet F 90 AB?

Zwischenfragen:
Wie wird das Moment einer Verbindung mit einem Bolzen aufgenommen?
—> Torsion im vertikalen Trager

Abwandlung der Frage:

(K

welche Nachweise - genaue Formeln!!!
alles Uber Schrauben-Nachweise
- kein Moment, weil V in Schraubenachse



Frage: 46
Wie oft schon vorgekommen 4
Welche Seiten im Skript 440, 438, 429, 385

Berechnung des Feldmomentes in einem bestimmten, sehr unregelmafiigen
Deckensystem mit ausschliel3licher Flachenbelastung.

Fragen:
- Feldmomentberechnung

welches Verfahren anwenden

- da sowohl 1- als auch 2-achsig gespannte Decken vorlagen, wurde vom

Prufling das Streifenkreuzverfahren vorgeschlagen

- bei 2-achsig gespannten Feldern wird die Last aufgeteilt (z.B. mit Marcus)

Spezielle Aufgabenstellung von Seite 385:
- Lagerungen?

drillweich/drillsteif?
Belastungsumordnung nach Loser
Berechung der Nutzhthe
Welche Tafel fiir welche Platte?
Wo sind die Tafeln zu finden?
Mindestdicken fir Decken?



Frage: 47
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 439,

Bemessung eines Tragers mit ausgeklinkten Auflagern.
Fragen:

Bemessung
eingehende Betrachtung der Bewehrung am Auflager



Frage: 48

Wie oft schon vorgekommen 4
Welche Seiten im Skript 438, 396, 392, 329
pat Mol C"
80%
™ X
™ o —
X F < 8 X 3 g+tp=q | ™

2 3y .3

Fragen
Einfeldplatte mit Einzellast
Kragplatte mit mehreren Einzellasten
Einfeldplatte mit unterschiedlichen Einspannungsgraden bemessen

Bearbeitungshinweise von Seite 396:
nur stichpunktartig das Verfahren angeben

Zusatzfrage:
wie andert sich das Stutzmoment, wenn die Einzellast von 1 nach 2 nach 3
wandert?

=X
v
N S



Frage: 49
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 428,

Stabilitats-, Spannungs- und Traglastproblem
Fragen:

Diagramme erklaren
Definition der GrenzschnittgréRen [ey/es]



Frage: 50
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 427,

wendelbewehrte Stitze

Fragen:
aus Geometrie, Beton- und Stahlgite soll die maximal aufnehmbare Last

berechnet werden
Vor- und Nachteile einer wendelbewehrten Stiitze



Frage: 51
Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 411, 401

Biegemomentbestimmung anhand eines Spannungsblocks:

L a L
/7 /7

LOsung:
e,=3,5%

es:3%
=0b D,=2,b Z.*z=D,., =M

aH
Z, b
_S = * = *_sb

A=lop Z=As =AT

—AS* 5*

Zusatzfragen.

- warum haben Sie e;=3% gewahlt?
was ist br und wie bestimme ich den Wert?
- das ist der sogenannte Angstwert
Warum ist der Angstwert fir B15 und B25 kleiner ,1* und fur alle anderen noch
kleiner?
Dazu Darstellung des s-e-Verlaufes fur B25 und B35 mit Erlauterung der
Unterschiede (B35 kommt schneller zum Bruch — daher ist der Angstwert
kleiner?!)
wie lautet die rechnerische Bruchfestigkeit von B25 und B35
Herleitung der rechnerischen Bruchfestigkeit (iber Bruchfestigkeit —
Wiirfelfestigkeit der Probewdrfel)
Spannungs-Dehnungs-Diagramm in der Betondruckzone
Was versteht man unter Bruch ohne Vorankiindigung, was unter Bruch mit
Vorankundigung?
Verlauf des Sicherheitsbeiwertes tber die Stahlspannung aufzeichnen



dl

B35

B25Y

Dy



Frage: 52 — Stahlbau!!!

Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 410,

Bemessung und finden eines konstruktiven Fehlers in einem Stahlrahmensystem

VbR b 4790KN

H=+/-30kN HEB 300 HEB 300

“—>

(&)
>
é

HEB 200
HEB 200
HEB 200

Losungssystem fur die Horizontalkrafte
Losungssystem fur die Vertikalkréafte

[Pl ]




Frage: 53
Wie oft schon vorgekommen 3
Welche Seiten im Skript 408, 392, 347

Aufnehmbares Moment eines Plattenbalkenquerschnittes:
- vergleiche Antwort 51
Achtung immer im Verbund mit Frage 55

S AT AT
o
I
A =40cm?
AT N
% 80 20 |, 30 | N
71 \ \ 71
LOsung:
*h
A :ks*% P k= ASM P ink, - Tabellennachsehen
Pk, - Wert
K, - N M=
M
b

fur die mitwirkende Plattenbreite gilt:
bm=bo+bmi+bmz (oder Flachenausgleich)

Zwischenfragen:
kompletter Streifzug durch das ky-Verfahren ist angesagt!
warum Dehnungsverhaltnis bei Druckbewehrung 3,5/3,0?



Frage: o4
Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 408, 400

Fuhren Sie fur die gegebenen Systeme mit mafiger Schlankheit einen
Knicksicherheitsnachweis!

1>
+

1>
1>

+F +F

Fragen:
- was fur Systeme? (,a"“ unverschieblich; ,b* verschieblich)

GroRRenordnung der unterschiedlichen b-Werte

ka/ks-Verfahren

Nachweisformel kennen (L75* N* (e+ f)£M )

- was bedeutet f? (vgl. Frage 1)



Frage: 55
Wie oft schon vorgekommen 3
Welche Seiten im Skript 408, 392, 347

Nachweis einer Schweil3naht, die durch Zugkrafte belastet ist.

300x100x10 500x150x10

- Achtung: bei Frage 19 vorbeisehen!!!
- Achtung: immer im Verbund mit Frage 53!!!

Fragen:
- Ist diese Schweil3verbindung nach DIN 18800 ausfuhrbar?

Bemessen Sie die Schweil3verbindung!

Anordnung der Nahte

Nachweil der Schweilnahtspannung (welche treten Gberhaupt auf?)

SchweilRverfahren

Zusatzfragen:
Uberlagerung von t paraiel UNd S senkrecht



Frage: 6
Wie oft schon vorgekommen 2
Welche Seiten im Skript 398, 319

Zweigelenkrahmen mit Einzellast

lF

Fragen:
- Verlauf der Schnittkrafte M, Q, N

mafigebender Schnitt fir die Biegebemessung?

Berechnung der Stitze als Stabilitdtsproblem

Bestimmung der Verschieblichkeit bzw. Unverschieblichkeit

Labilitatszahl

Orte der Bemessung der Stitze

Orte des Nachweises der Stabilitat

Bewehrungsfiihrung einzeichnen kdnnen

zeigen, wie eine Rahmenecke mit positivem oder negativem Moment aussieht

(vgl. Frage 63)



Frage:

Wie oft schon vorgekommen
Welche Seiten im Skript

iF

!

r— |

Fragen

SchnittgréRen

Biegebemessung
Schubbemessung
Bewehrungsfuhrung

57
3
397, 396, 317

Wo sollte die Aussparung angeordnet werden?

anderes System:

iF

lF

1

Fragen zu diesem System:
statisches System
Schnittgré3en ohne Eigengewicht
Biegebemessung
- was wird mit ky, kp* und ks nachgewiesen?
Schubbemessung
- was wird mit t, to nachgewiesen?

wo wird am gunstigsten die Offnung angeordnet?

Bewehrungsanordnung



Frage: 58

Wie oft schon vorgekommen 4

Welche Seiten im Skript 380, 386, 328, 323
Kern mit angehangten Stiitzen

Achtung: unbedingt auch bei Frage 7 vorbeisehen!!!

Fragen:
- statisches System des Kerns?

Belastung des Kerns?

Steifigkeit des Kerns?

Ist der Kernquerschnitt nicht konstant, wie wird die Steifigkeit dann ermittelt?

- Ersatzsteifigkeit Gber die gesamte Hohe, welche zu gleicher Verschiebung

des Kerns fuhrt

Bemessung? - Vertikallasten aus Wind und Horizontallasten aus

Lotabweichung

Welcher Winkel bei Lotabweichung? - j =

100* v/h
Aussteifungssystem auf Seite E58 ff. wurde von Specht nicht gefordert



59

380,

Frage:
Wie oft schon vorgekommen
Welche Seiten im Skript

einachsig gespannte Decke

Fragen:
Belastungen (Schnittgro3en)

Bemessung



Frage: 60
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 390,

Last auf einer ganz normalen Deckenplatte

i <

AF

Achtung: mal bei Frage 36 vorbeisehen

Fragen:
wie wird die Last bericksichtigt?
Alles Uber die BSW-Anordnung (genaue %-Angaben, Verfahren laut Skript)
wie grol} ist die Querbewehrung unter der Einzellast?



Frage: 61
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 387,

Definitionen des Tragsystems Platte:

Fragen:
- Definieren Sie das Tragsystem Platte

Wenn und warum einachsig oder zweiachsig tragend?

Warum 20% Querdehnung?

Kann die Querdehnzahl kleiner 0,2 werden?

Wie lauten die Schnittgro3en der Platte?

Wie kann man Drillmomente veranschaulichen?

Was heil3t drillsteif/drillweich?

Was bedeutet R-St 37-27?



Frage: 62
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 331,

Entfernung einer Mittelstiitze aus einem Durchlauftréager-Profil

YYYVYVYVYVYYYYVYVYVYYVYYY 9P Ty pRpsoverstarung mit
o & a [ 1L I\-/

6,00 6,00 % ' !

1 1 1

was ist zu tun?
- System wird entlastet
Tragerflansche werden mit Lamellen verstarkt - alle Nachweise

=S
| *b
alle Werte beschreiben
wie erhélt man die Schubkraft T?
was bedeutet F 90 AB?
Was mussen Brandwéande sein? - F90 A
Wie sieht die Spannungsverteilung im vollplastischen Zustand eines
doppeltsymmetrischen Profils aus?




Frage: 63
Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 32,

Bewehrung fiir eine Rahmenecke bei positiver und bei negativer Momentenbelastung

Fragen:
welche Bewehrung ist statisch erforderlich, welche ist konstruktiv?
Wo ist Zug?
Warum werden die Rahmenecken bei negativem Moment ausgerundet?



Frage: 64 — Stahlbau!!!

Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 326,

AnschlulR einer Zustrebe an einen Stiel

Fragen:
- wie lauten die Nachweise?

Auf welche Grenzspannungen werden der Nachweis auf Abscheren bzw. der

Nachweis auf Zugkraft bezogen#

Nennen Sie die Festigkeitsklassen von Schrauben - siehe Frage 30



Frage: 65 — Stahlbau!!!

Wie oft schon vorgekommen 1
Welche Seiten im Skript 326,

An eine Stltze angeschweil3ter I-Trager mit vertikaler Belastung

Fragen:
welche Néhte werden mit welcher Spannung bemessen?

> Steg: t parallel 2US Querkraft
= Ssenkrecht aUS Moment und Normalkraft



Frage: 66
Wie oft schon vorgekommen 4
Welche Seiten im Skript 312, 311, 308, 301

Deckendicken!!!

i i i
| I—
1 2 3 4 5
—
6 7 8
|

Frage — Deckendicke:

. |2
maRgebendes Kriterium: %E?O oder FI £150 (vgl. DIN 1045 17.7.2)

Ermittlung welche Lange mal3gebend fir die Bemessung ist (Vergleich der
Einspanngrade der Platten und der L&ngenverhéltnisse)

keine tiefgrindigen Zusatzfragen

zur L6sung wichtige Formeln sind vor allen Dingen:

I_ri1£ 35 (wird malRgebend, wenn | = 4m 0.4.)

und |, =a * I,
einige a-Werte im Kopf haben

Vorgehen:
fur jedes Feld li (Randbedingungen beachten) in beide Richtungen bestimmen
das grofite der jeweils kleineren bestimmt nach den beiden oben genannten
Formeln dann die minimal Deckendicke!



Erkenntnisse:

Mit der Kontrolle der Schubbereiche wird die Druckfestigkeit des Betons Uberprift! >
keine Abminderung der Querkraft!!!

Wie wird beriicksichtigt, dass die Betondruckzone nicht iberméafig beansprucht ist?
-2 ky > ky*



